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1. Vorbemerkung

Im Zusammenhang mit der geplanten ErschlieBung des Baugebiets Wasserstiege an der
Von-Basse-Stral3e in Borken sollte der Oberbau der BestandsstrafRe und der Untergrund
untersucht werden. Auf der Grundlage des Jahresvertrags vom 17.11.2021 wurden wir am
09.07.2024 mit den Untersuchungen beauftragt.

Zur Erkundung der Schichtenfolge wurden an den vorgegebenen Punkten Kleinrammboh-
rungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 und zur Feststellung der Lagerungsdichte / Kon-
sistenz leichte Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2 durchgefihrt. Die Anzahl
der Untersuchungspunkte und die Erkundungstiefe wurden vom Auftraggeber vorgegebe-
nen. An den gewonnenen Proben wurden chemische Analysen zur abfalltechnischen Cha-

rakterisierung durchgefihrt.

In der 33. Kalenderwoche 2024 kamen die nachfolgenden Aufschluss- und Laborarbeiten

zur Ausfihrung.

- 6 Kleinrammbohrungen, Tiefe: 3,0 —8,0 m

- 3 Rammsondierungen, Tiefe: 4,7 —8,0 m

- Einmessen und Nivellieren der Bohr-/Sondierstellen

- 3 Kernbohrungen im vorhandenen Oberbau

- Entnahme von 3 Proben der Tragschicht

- Entnahme von 25 Bodenproben

- 3 Analyse des Asphalts gem. RuVA StB 01/05

- 1 Analyse nach Ersatzbaustoffverordnung (EBV), RC-Baustoffe Material-/Uberwa-
chungswerte (Schlacke-Tragschicht)

- 4 Analysen nach EBV, Boden/Baggergut

Die Schichtenfolge wurde vor Ort aufgenommen, Bodenproben entnommen und der aktu-
elle Grundwasserspiegel in den Bohrlochern gemessen. Die Untersuchungsergebnisse

sind in den Anlagen dargestellt.
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2. Hbhen

Als Festpunkt (FP) fur das Nivellement wurde der im Lageplan (Anlage A/1) dargestellte
Kanaldeckel in der Von-Basse-StralRe mit +45,92 mNN gewahlt. Die Gelandehdhen an den
Ansatzpunkten wurden, bezogen auf den Festpunkt, zwischen +44,57...+45,61 mNN nivel-

liert.

3. Schichtenfolge

Bestandsstralle (Ansatzpunkte 1-3)

Bei den Ansatzpunkten 1 bis 3 ist die Oberflache mit einer Asphaltierung und einer Trag-

schicht aus Schlacke befestigt. Einzelheiten sind dem Kapitel 6.1 zu entnehmen.

Unter dem Oberbau folgt bis rd. 1,6 m Tiefe eine Anflillung (Homogenbereich H 2) aus
thumosem, schwach steinigem Sand, der teilweise Bauschuttreste enthalt. GemaR den
Rammsondierungen (Anl. C) ist die Anfiillung Uberwiegend mitteldicht gelagert. Die Trag-
fahigkeit der Schicht ist abhdngig vom humosen Anteil. Bei Ansatzpunkt 3 ist die Anflllung
vorerst als setzungsempfindlich einzustufen. Genaue Aussagen koénnen mit Hilfe von

Schirfen oder baubegleitend getroffen werden.

Bei den Ansatzpunkten 1 und 2 wurde bis 4,5 bzw. 4,3 m Tiefe ein torfiger/humoser Sand
(Homogenbereich H 4) mit lockerer bis mitteldichter Lagerung festgestellt. Die Schicht wird

als setzungsempfindlich bewertet.

Bis zur erbohrten Endtiefe folgt z.T. schwach kiesiger Fein-/Mittelsand (Homogenbereich
H 5). Der Sand ist mitteldicht gelagert und tragfahig im Sinne der DIN 1054. Stellenweise
kommen Sandsteinlagen vor (z.B. Ansatzpunkt 1) fir deren Aushub ein erhéhter Loseauf-

wand (Bodenklasse 6) einzuplanen ist.
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Geplantes Regenriickhaltebecken (Ansatzpunkte 4-6)

Im Bereich des geplanten Regenrtickhaltebeckens beginnt die Schichtenfolge mit angefill-
tem Oberboden (Homogenbereich H 1) aus humosem, durchwurzeltem Sand mit Bau-
schuttresten bis rd. 0,3...0,7 m Tiefe.

Darunter folgt bis rd. 0,7...1,2 m Tiefe eine schwach humose Anfiillung (Homogenbereich

H 3), die stellenweise wenig Bauschutt enthalt.

Bis zur erbohrten Endtiefe folgt der 0.g. Fein-/Mittelsand (H 5).

4. Grundwasser/Schichtenwasser/Staundsse

Zum Untersuchungszeitpunkt (33. KW 2024) wurde der Grundwasserspiegel in den offenen
Bohrléchern rd. 1,2...2,0 m unter Flur bzw. bei rd. +42,8...+44,1 mNN gemessen. Insge-
samt besteht im Untersuchungsgebiet ein Grundwassergefélle Richtung Westen. Zum Un-
tersuchungszeitpunkt herrschte ein witterungsbedingt allgemein mittleres Grundwasserni-
veau. Nach langanhaltenden Niederschlagen und in nassen Jahreszeiten muss mit einem
Anstieg des Grundwasserspiegels von ca. 0,3 m gerechnet werden. Der max. Grundwas-
serspiegel kann mit rd. +43,1...+44,4 mNN angenommen werden (= Bemessungswasser-

spiegel).

Fur die Planung des Regenrickhaltebeckens (Ansatzpunkte 4-6) ist der Bemessungswas-

serspiegel von +44,4 mNN anzunehmen.
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5. Bodenkennwerte / Bodenklassen / Bodengruppen / Eigenschaften

Fur die unterhalb der Oberflachenbefestigung erbohrten Schichten kénnen folgende cha-
rakteristische Bodenkennwerte, Bodengruppen nach DIN 18196, Bodenklassen nach DIN
18300, Homogenbereiche nach DIN 18300:2015 und die angegebenen bodenmechani-
schen Eigenschaften angenommen werden.

) . Kohéa- Steifemo- Durch-
Homo- Wichte | Reibungs- i o .
. sion dul lassigkeits-
Bodenart genbe- YrlY'k winkel @’k .
. c’k Es.k beiwert ks
reich [kN/m3] [°]
[kN/m?] [MN/m?] [m/s]
Oberboden; Sand, humos,
14...17 1x10°%...
Wurzeln, z.T. Bauschutt, H1 15 0 k.A.
. /4.7 1x10*
angefullt
Anflllung Strafl3e; Sand,
+humos, schwach steinig, 17...18 1x105...
g H2 30...32,5 0 15...50
2.T. Bauschutt /9...10 1x10*
locker bis mitteldicht
Anflllung Regenriickhalt-
ecken; Sand, schwach hu- 17...18 1x10°...
H3 30...32,5 0 15...50
mos, z.T. Bauschutt /9...10 1x 104
locker bis mitteldicht
Sand, torfig, thumos 11...17 1x10°%...
) ) H4 15...30 0...5 04...15
locker...mitteldicht /1...9 1x104
Fein-/Mittelsand, z.T. kiesig 5x10°5...
) ] H5 18/10 32,5 0 50
mitteldicht 1x103
Homo- Frost- ) Witterungs-
Boden- | Boden- ) Verdicht- o
Bodenart genbe- empfind- ] empfindlich-
) gruppe klasse ) ) barkeit )
reich lichkeit keit
Oberboden; Sand, humos, A [OH], N
Wourzeln, z.T. Bauschutt, H1 Bx 3-4 F2 V2 maRig
angefullt
Anfullung StralRe; Sand, A[SE
t+humos, schwach steinig, H2 OH] le 3-4 F1-F2 | V1-V2 | gering-maRig
z.T. Bauschutt ’
Anfullung Regenriickhalt- A [SE]
ecken; Sand, schwach hu- H3 Bx ' 3 F1 Vi gering
mos, z.T. Bauschutt
SE, OH, ) )
Sand, torfig, thumos H4 2-4 F1-F2 | V1-V2 | gering-maRig
HN, HZ
SE, SW, .
Fein-/Mittelsand, z.T. kiesig HS S| 3* F1 Vi1 gering

* Stellenweise wurde Sandstein festgestellt, fiir den ein erhohter Loseaufwand einzuplanen ist (Bodenklasse 6)
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6. Verwertungsanalysen

6.1 Asphalt

In den entnommenen Asphaltkernen konnten unterschiedliche Schichten identifiziert wer-
den. In der folgenden Tabelle sind der jeweilige Aufbau, die Mischprobenzusammenstel-
lung sowie die Analysenergebnisse zusammengefasst. Einzelheiten sind dem Laborprif-

bericht (Anl. D) zu entnehmen.

Einzelproben . Phenol- Abfallschlis-
Probe KRB | Tiefe [cm] Orga;’:fluer?élscher [%1 P;?‘(K] Index Blfl:r:]er- selnummer
9KAl mgn 9 AW
1 0,00 -0,04
MP Asphalt ' ' Asphalt .
. 2 0,00 - 0,06 0,7 n.n. teerfrei 17 03 02
Deckschicht 3 0.00— 005 ohne Teergeruch
1 0,04 -0,12
NP Asphat 2 |006-016| APhal | g7 nn. | teerfrei | 170302
g 3 [005-013 9
MP Asphalt
alte 3 0,13-0,18 ohneATSep:raléruch n.n. n.n. teerfrei 17 03 02
Tragschichtschicht 9
Bem.: n.n. = nicht nachweisbar
Bewertungsgrundlage: FGSV-Richtlinie RuVA-StB 01

Gemall RuVA-StB 01 ist Asphalt mit einem PAK-Gehalt >25 mg/kg als teerhaltig einzustu-
fen. Auf der Grundlage der stichpunktartigen Analysen ergibt sich, dass die untersuchten
Asphaltschichten als teerfrei eingestuft und der Verwertungsklasse A zugeordnet werden

kdnnen.
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6.2 Tragschicht

Fur die Verwertung des beim Aushub anfallenden mineralischen Materials wurde eine
Mischprobe der Schlacke-Tragschicht gemafd Ersatzbaustoffverordnung (EBV), Material-
und Uberwachungswerte fur RC-Baustoffe analysiert. Die Analysenergebnisse sind nach-
folgend zusammengefasst und den Grenzwerten der EBV gegentubergestellt. Einzelheiten

sind dem Laborprufbericht (Anl. D) zu entnehmen.

ab. 1.1 Abfalltechnische Untersuchung nach ,,EBV*, Anll_age 1, Tabelle 1, Materialwerte fur gere-
gelte Ersatzbaustoffe und Anlage 4 Tabelle 2.2, Uberwachungswerte bei RC-Baustoffen
- Uberwachungswerte -
Parameter Einheit ) EBV
Uberwachungswerte
MP Schlacke
Arsen mg/kg 2,2 40
Blei mg/kg 12 140
Chrom mg/kg 61 120
Cadmium mg/kg n.n. 2
Kupfer mg/kg 7 80
Quecksilber mg/kg n.n. 0,6
Nickel mg/kg 16 100
Thallium mg/kg n.n. 2
Zink mg/kg 10 300
Kohlenwasserstoffe!) mg/kg 110 300
(600)
PCBs und PCB-118 mg/kg n.n. 0,15
Bem.: nn = ,nhicht nachweisbar®, d.h. Konzentration liegt unterhalb der methodenspezifischen Bestimmungsgrenze
1 Der angegebene Wert gilt fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 — C22. Der Gesamtgehalt (C10
— C40) bestimmt nach DIN EN 14039, Ausgabe Januar 2005 darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht tberschrei-
ten. Uberschreitungen die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.
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Tab. 1.2 Abfalltechnische Untersuchung nach ,,EBV*, Anll_age 1, Tabelle 1, Materialwerte fur gere-
gelte Ersatzbaustoffe und Anlage 4 Tabelle 2.2, Uberwachungswerte bei RC-Baustoffen
- Materialwerte -
Parameter Einheit EB((\)/bl\g?.t?gr?legﬁ;te
MP Schlacke 9
RC-1 RC-2 RC-3
pH-Wert) - 11,0 6-13 6-13 6-13
eleldrische Lelfahia- | ys/em 1.990 2500 | 3.200 | 10.000
Sulfat mg/| 710 600 1.000 3.500
PAK35 g/l 8,97 4,0 8,0 25
PAK 6% mag/kg 14,7 10 15 20
Chrom, ges. pg/l 1 150 440 900
Kupfer pg/l 3 110 250 500
Vanadium pa/l 77 120 700 1.350
Bem.: n.n. = ,nicht nachweisbar, d.h. Konzentration liegt unterhalb der methodenspezifischen Bestimmungsgrenze
1) Nur bei GRS Grenzwert, ansonsten stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist Ursache zu prifen
2)  Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist Ursache zu priifen
3)  PAKis = PAK16 ohne Naphthalin und Methylnaphthaline
4)  PAKie = stellvertretend fir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste
der Environmental Protection Agency (EPA) 16 ausgewéhlte PAK untersucht.

Die Probe der Schlacke-Tragschicht weist erhéhte Sulfat- und PAK-Gehalte (Feststoff und

Eluat) auf und wird daher der Kategorie RC-3 zugeordnet. Die Analyse entspricht einer

werkseigenen Produktionskontrolle. Gegebenenfalls kénnen von der zustandigen Behdrde

zusatzliche Untersuchungen gefordert werden.

6.3 Boden
Es wurden Mischproben des Oberbodens (H 1), der Anflllung Stral3e (KRB 1-3, H 2), An-
fullung Regenrickhaltecken (KRB 4-6, H 3) und des naturlich gewachsenen Sandes (H 4

und H 5) gem. der Parameterliste EBV Boden/Baggergut analysiert. Die Analysenergeb-

nisse sind nachfolgend zusammengefasst und den Grenzwerten der EBV gegeniberge-

stellt. Einzelheiten sind dem Laborprifbericht (Anl. D) zu entnehmen.
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Tab. 2.1 Abfalltechnische Untersuchung nach Mantelverordnung, Anlage 1, Tabelle 3
Materialwerte fur Bodenmaterial und Baggergut
- Feststoffgehalte im Bodenmaterial -
Parameter Ein- ) . .
heit MP MP Materialwerte fur Bodenmaterial
Anfillung | Oberboden BM-0
1-3 4-6 1| BM-0* [BM-FO* | BM-F1 | BM-F2|BM-F3
[Sand]
mineralischer . . . . . .
€ er | Vol-% <10 <10 bis 10 | bis 10 | bis 50 | bis 50 | bis 50 | bis 50
Fremdbestandteil
Arsen mg/kg 5,8 5,0 10 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 41 76 40 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg n.n. 0,4 0,4 12 2 2 2 10
Chrom, gesamt mg/kg 8 17 30 120 120 120 120 600
Kupfer ma/kg 12 32 20 80 80 80 80 | 320
Nickel mg/kg 5 7 15 100 | 100 | 100 | 100 | 350
Quecksilber” mg/kg 0,13 0,45 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium? mg/kg n.n. n.n. 0,5 1,0 2 2 2 7
Zink mg/kg 52 81 60 300 300 300 300 | 1.200
TOC Ma-% 0,9 1,7 13 13 5 5 5 5
Kohlenwasser- ma/k n.n. n.n. . 300 300 300 300 |1.000
stoffe 9K \(C10-Cao: n.n.) | (C10-Cao: 42) (600) | (600) | (600) | (600) |(2.000)
PAK16% mg/kg 0,843 0,502 3 6 6 6 9 30
Benzo(a)-pyren mg/kg 0,08 0,07 0,3 --- --- ---
Z PCBes und g
) 8) 8) 8)
PCB-118 mg/kg n.n. n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
EOX® mg/kg n.n. n.n. 1 1 39 39 39 109
Bem.: nn = Jnicht nachweisbar®, d.h. Konzentration liegt unterhalb der methodenspezifischen Bestimmungsgrenze

1) Bodenarthauptgruppen gem. KA 5; stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die
nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

2) Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert
fur 1,5 mg/kg.

3) Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhdhte Gehalte nach den Untersu-
chungsverfahren in Anlage 5 bestimmt werden. §6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist
entsprechend anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

4) Die angegebenen Gehalte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt
bestimmt nach der DIN EN 14039, ,Charakterisierung von Abfallen — Bestimmung des Gehalts an Kohlenwasserstoffen von C10 —
C40 mittels Gaschromatographie®“, Ausgabe Januar 2005 darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht liberschreiten.

5) PAKais = stellvertretend fur die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der En-
vironmental Protection Agency (EPA) 16 ausgewéhlte PAK untersucht.

6) Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

7) Bei Quecksilber und Thallium ist fir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-F0*/BG-F0*, BM-F1/BG-F1, BM-F2/BG-F2, BM-
F3/BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maRgeblich. Der Eluatwert der Materialklasse BM-F0*/BG-FO* ist einzuhalten.

8) Zusatzlicher Materialwert fir spezifischen Belastungsparameter, gem. Anlage 1, Tabelle 4 der Mantelverordnung
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Tab. 2.2 Abfalltechnische Untersuchung nach Mantelverordnung, Anlage 1, Tabelle 3
Materialwerte fir Bodenmaterial und Baggergut

-Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial -

Parameter Ein-
heit MP MP Materialwerte fir Bodenmaterial
Anflllung| Oberbo-

1-3 den 4-6 |BM-0 |BM-0*5| BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
mineralischer =~ |y 00 | <10 <10 |bis 10| bis10 | bis50 | bis50 | bis50 | bis50
Fremdbestandteil
pH-Wert? - 7.8 6,7 - 165-95|65-95(65-9555-12,0
elektrische
Leitfahigkeit? uS/cm 515 254 350 350 500 500 2.000
Sulfat mg/| 160 60 2502 | 2502 2502 450 450 1.000
Arsen po/l 6 3 - 1 8(13) 12 20 85 100
Blei ugl | non. 11 (4212) 35 90 250 470
Cadmium pg/l n.n. n.n. 2(4) 3 3 10 15
Chrom, gesamt po/l n.n. 1 - (18) 15 150 290 530
Kupfer pg/l 5 14 --- (4212) 30 110 170 320

. 20
Nickel pg/l n.n. 3 (31) 30 30 150 280
Quecksilber ug/l n.n. 0,4 0,1

. 0,2
4) o ’ o —_ —_ .

Thallium pg/l n.n. n.n. 0.3)

. 100
Zink pg/l n.n. 20 (210) 150 160 840 1.600
PAK15%) po/l 0,096 0,271 0,2 0,3 15 3,8 20
2 Naphthalin und
Methyinaphtalin | "9 | 0010 | 0010 | — | 2
Z PCBes und 6 6) ) 6
PCB-118 pg/l n.n. 0,0005 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
Bem.: nn = ,nicht nachweisbar®, d.h. Konzentration liegt unterhalb der methodenspezifischen Bestimmungsgrenze

1) Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen

2) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung
innerhalb der betroffenen Gebiete mdoglich. AuRerhalb dieser Gebiete ist Uber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

3) PAKis = PAK16 ohne Naphthalin und Methylnaphthalin

4) Bei Quecksilber und Thallium ist fir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-F0*/BG-F0*, BM-F1/BG-F1, BM-F2/BG-F2, BM-
F3/BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maRgeblich. Der Eluatwert der Materialklasse BM-FO*/BG-0* ist einzuhalten.

5) Die Eluatwerte in Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fiir Sulfat nur maf3geblich, wenn fur den betreffenden Stoff der jewei-
lige Feststoffwert nach Spalte 5 tberschritten wird. Der Eluatwert fur PAK1s und Naphthalin und Methylnaphthalin, gesamt, ist maR-
geblich, wenn der Feststoffwert flir PAK1s nach Spalte 5 Giberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte gelten jeweils bei
einem TOC-Gehalt von 20,5%.

6) Zusatzlicher Materialwert fir spezifischen Belastungsparameter, gem. Anlage 1, Tabelle 4 der Mantelverordnung
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Tab. 2.3 Abfalltechnische Untersuchung nach Mantelverordnung, Anlage 1, Tabelle 3
Materialwerte fur Bodenmaterial und Baggergut
- Feststoffgehalte im Bodenmaterial -
Parameter Ein- . . .
heit MP MP gewach- Materialwerte fir Bodenmaterial
Anfillung 9
sener Sand | BM-0
4-6 BM-0* |BM-FO* | BM-F1 | BM-F2|BM-F3
[Sand]
mineralischer . . . . . .
€ er | Vol-% <10 <10 bis 10 | bis 10 | bis 50 | bis 50 | bis 50 | bis 50
Fremdbestandteil
Arsen mg/kg 2,8 1,9 10 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 6 4 40 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg n.n. n.n. 0,4 12 2 2 2 10
Chrom, gesamt mg/kg 5 14 30 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 10 3 20 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 4 6 15 100 | 100 | 100 | 100 | 350
Quecksilber” mg/kg n.n. n.n. 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium? mg/kg n.n. n.n. 0,5 1,0 2 2 2 7
Zink mg/kg 15 11 60 300 300 300 300 | 1.200
TOC Ma-% 0,3 0,1 13 13 5 5 5 5
Kohlenwasser- ma/k n.n. n.n. . 300 300 300 300 |1.000
stoffe 9K |(C10-Cuo: n.0.) [(C10-Cao: NN (600) | (600) | (600) | (600) |(2.000)
PAK36) mg/kg n.n. n.n. 3 6 6 6 9 30
Benzo(a)-pyren mg/kg n.n. n.n. 0,3 --- --- ---
Z PCBes und g
) 8) 8) 8)
PCB-118 mg/kg n.n. n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
EOX® mg/kg n.n. n.n. 1 1 39 39 39 109
Bem.: nn = Jnicht nachweisbar®, d.h. Konzentration liegt unterhalb der methodenspezifischen Bestimmungsgrenze

9) Bodenarthauptgruppen gem. KA 5; stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die
nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

10) Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert
fur 1,5 mg/kg.

11) Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhdhte Gehalte nach den Untersu-
chungsverfahren in Anlage 5 bestimmt werden. §6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist
entsprechend anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

12) Die angegebenen Gehalte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt
bestimmt nach der DIN EN 14039, ,Charakterisierung von Abfallen — Bestimmung des Gehalts an Kohlenwasserstoffen von C10 —
C40 mittels Gaschromatographie®“, Ausgabe Januar 2005 darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht liberschreiten.

13) PAKje = stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der En-
vironmental Protection Agency (EPA) 16 ausgewéhlte PAK untersucht.

14) Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

15) Bei Quecksilber und Thallium ist fir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-F0*/BG-F0*, BM-F1/BG-F1, BM-F2/BG-F2, BM-
F3/BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maRgeblich. Der Eluatwert der Materialklasse BM-F0*/BG-FO* ist einzuhalten.

16) Zusatzlicher Materialwert flr spezifischen Belastungsparameter, gem. Anlage 1, Tabelle 4 der Mantelverordnung
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Tab. 2.4 Abfalltechnische Untersuchung nach Mantelverordnung, Anlage 1, Tabelle 3
Materialwerte fir Bodenmaterial und Baggergut

-Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial -

Parameter Ein-
heit MP MP ge- Materialwerte fir Bodenmaterial
Anflllung| wachse-

4-6 ner Sand |BM-0 |BM-0*9| BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
mineralischer | o100 | <10 <10 |bis10| bis10 | bis50 | bis50 | bis50 | bis50
Fremdbestandteil
pH-Wert? - 7,1 8,2 - 165-95|65-95(65-9555-12,0
elektrische
Leitfahigkeit? uS/cm 93 177 350 350 500 500 2.000
Sulfat mg/| 20 25 2502 | 2502 2502 450 450 1.000
Arsen pg/l 10 4 -- | 8(13) 12 20 85 100
Blei ug/ 14 R (4212) 35 90 250 470
Cadmium pg/l n.n. n.n. 2(4) 3 3 10 15
Chrom, gesamt po/l 4 n.n. - (18) 15 150 290 530
Kupfer pg/l 27 2 --- (4212) 30 110 170 320

. 20
Nickel pg/l 4 1 (31) 30 30 150 280
Quecksilber? ug/l 0,1 n.n. 0,1

. 0,2
4) o ’ o —_ —_ .

Thallium pg/l n.n. n.n. 0.3)

. 100
Zink pg/l 30 n.n. (210) 150 160 840 1.600
PAK15%) po/l 0,020 0,020 0,2 0,3 15 3,8 20
2 Naphthalin und
Methyinaphtalin | "9 | 0010 | 0010 | — | 2
Z PCBes und 6 6) ) 6
PCB-118 pg/l 0,0005 n.n. 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
Bem.: nn = ,nicht nachweisbar®, d.h. Konzentration liegt unterhalb der methodenspezifischen Bestimmungsgrenze

7) Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prufen

8) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung
innerhalb der betroffenen Gebiete mdoglich. AuRerhalb dieser Gebiete ist Uber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

9) PAKis = PAKi6 ohne Naphthalin und Methylnaphthalin

10) Bei Quecksilber und Thallium ist fur die Klassifizierung in die Materialklassen BM-F0*/BG-F0*, BM-F1/BG-F1, BM-F2/BG-F2, BM-
F3/BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maRgeblich. Der Eluatwert der Materialklasse BM-FO*/BG-0* ist einzuhalten.

11

=

Die Eluatwerte in Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fur Sulfat nur maRgeblich, wenn fir den betreffenden Stoff der jewei-
lige Feststoffwert nach Spalte 5 tberschritten wird. Der Eluatwert fur PAK1s und Naphthalin und Methylnaphthalin, gesamt, ist maR-
geblich, wenn der Feststoffwert flir PAK1s nach Spalte 5 Giberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte gelten jeweils bei
einem TOC-Gehalt von 20,5%.

12) Zusatzlicher Materialwert fir spezifischen Belastungsparameter, gem. Anlage 1, Tabelle 4 der Mantelverordnung
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In der Probe ,MP Anfillung 1-3* wurden ein schwach erhéhter Blei-Gehalt und eine erhéhte
elektrische Leitfahigkeit festgestellt. Die Leitfahigkeit stellt einen Summenparameter dar,
der keinem Schadstoff direkt zugeordnet werden kann und daher fir die abfalltechnische
Zuordnung nicht ausschlaggebend sein sollte. Ob die elektr. Leitfahigkeit unbericksichtigt
bleiben kann, ist mit der zustandigen Behorde bzw. Annahmestelle abzustimmen. Die
Probe wird der Kategorie BM-0* zugeordnet (BM-F3 bei Berlicksichtigung der elektr. Leit-
fahigkeit).

Die Probe ,MP Oberboden 4-6“ weist schwach erhdhte Kupfer-, Quecksilber- Zink- und
TOC-Gehalte auf. Der TOC ist auf die nattirlichen, humosen Anteile im Oberboden zurtick-
zufiihren und daher kein Schadstoff im eigentlichen Sinne. Ob der TOC unbericksichtigt
bleiben kann, ist mit der zustdndigen Behorde bzw. Annahmestelle abzustimmen. Die
Probe wird der Kategorie BM-0* zugeordnet (BM-FO* bei Bertcksichtigung des TOC).

Die Proben ,MP Anflllung 4-6“ und ,MP gewachsener Sand“ weisen keine Auffalligkeiten

auf und konnen daher der Kategorie BM-0 zugeordnet werden.

Es ist zu berlcksichtigen, dass es sich um Kleinproben aus stichpunktartigen Bohrungen
handelt, die aufgrund des Bohrabstands die Tragschicht und Bodenschichten méglicher-
weise nicht vollstandig erfassen. Die Befunde sollten daher vor/mit Beginn der Erdarbeiten
an GroR3proben (Baggerschirfe, Aushub) abgesichert werden (mind. Sichtkontrolle, ggf. in
Verbindung mit Analysen).

7. Folgerungen

7.1 Generelles

Es sind Kanalbauarbeiten in der Muhlen- und Von-Basse-StralRe sowie der Neubau eines
Kreuzungsbauwerks und eines Regenrlickhalteckens geplant. Die Kanalsohlen sind je
nach Standort zwischen rd. +42,7 bis +43,5 mNN geplant. Die Sohle des Kreuzungsbau-
werks ist bei +40,98 mNN vorgesehen. Die Unterkante des Regenriickhalteckens ist bei
+44,25 mNN geplant.
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7.2 Entsorgung
Auf der Grundlage der durchgefiihrten Untersuchungen ist das Ausbaumaterial abfalltech-

nisch wie folgt einzustufen:

MP Asphalt Deckschicht: teerfrei (bituminds), Abfallschliisselnummer 17 03 02

MP Asphalt Tragschicht: teerfrei (bituminds), Abfallschliisselnummer 17 03 02

MP Asphalt alte Tragschicht: teerfrei (bituminés), Abfallschlisselnummer 17 03 02

MP Schlacke-Tragschicht: EBV RC-3, Abfallschlisselnummer 17 05 04

MP Anflllung 1-3: EBV BM-0* (BM-F3 bei Berlcksichtigung der elektr. Leitfahigkeit),
Abfallschliisselnummer 17 05 04

MP Oberboden 4-6: EBV BM-0* (BM-FO* bei Berlicksichtigung des TOC),
Abfallschliisselnummer 17 05 04

MP Anflllung 4-6: EBV BM-0, Abfallschlisselnummer 17 05 04

MP gewachsener Sand: EBV BM-0, Abfallschliisselnummer 17 05 04

7.3 Kanalbau
GemaR den Schichtenschnitten (Anl. B) befinden sich die geplanten Rohrsohlen im Uber-
gangsbereich der Anfiillung (H 2) zum torfigen Sand (H 4).

Zunachst sind die Kanalbaugruben auszuheben. Verdichtungsfahiger Sand (ggf. H 2, H 4
bei geringen humosen/torfigen Anteilen) kann fir den spateren Wiedereinbau seitlich gela-

gert werden.

Da in Hohe der Kanalsohlen voraussichtlich humoser / torfiger Sand ansteht ist ein zusatz-
licher Bodenaustausch bis zur Unterkante H 4 bzw. mind. einen ¥-Meter unter Rohrsohle
gegen verdichtungsfahigen Fillsand einzuplanen. Die sandige Aushubsohle ist nachzuver-

dichten. Als Verdichtungsziel ist ein Verformungsmodul Ey; > 45 MN/m2 zu erreichen.

7.4 Kreuzungsbauwerk
Fur die Grindungssohle des Kreuzungsbauwerks kann ein Steifemodul Esx = 50 MN/m?
bzw. ein Bettungsmodul ksx = 20 MN/m? angenommen werden. Der max. Bemessungswert

des Sohlwiderstands kann mit or,¢ = 300 kN/m2 zugelassen werden.

Das Kreuzungsbauwerk ist bis zum Bemessungswasserstand (+44,4 mNN) gegen von au-
Ren driickendem Wasser zu bemessen und abzudichten. Fir die Abdichtung erdberthrter

Bauteile ist die Wassereinwirkungsklasse W2.2E anzusetzen.
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7.5 Strallenbau

Zur Verflllung der Baugruben ist nach dem Kanalbau lagenweise verdichteter Fillsand,
bzw. geeignetes Aushubmaterial (Bodengruppe SE, ggf. H 2, H 4, s.0.) einzubauen. Die
erste Lage sollte nur mit angepasster Energie verdichtet werden. Der StraRenbau erfolgt
auf dem Fillsand der Frostempfindlichkeitsklasse F 1.

Auf dem sandigen Untergrund kann der geforderte Verformungsmodul E,,; > 45 MN/m2 er-

reicht werden.

Generell sind die folgenden Verdichtungsziele je nach Belastungsklasse zu erreichen:
- Planum: Ey2 2 45 MN/m?

- Frostschutzschicht: E,; = 100-120 MN/m2

- Schotter-/Kiestragschicht: Ey> = 120-150 MN/m?

7.6 Regenrickhaltecken
In H6he der geplanten Beckensohle (+44,25 mNN) steht sickerfahiger Sand (H 5) an.

Angaben zum Grundwasserschwankungsbereich

mittleres hochstes Niveau +44.4 mNN
mittleres Niveau +44,0 mNN
mittleres niedriges Niveau +43,5 mNN

Bei hohem Grundwasserniveau ist das Becken im Schutze einer Grundwasserabsenkung
auszuheben. Bei mittleren und niedrigen Grundwasserstanden kann ggf. auf eine Absen-
kung verzichtet werden. Es wird empfohlen den Grundwasserstand unmittelbar vor den
Erdarbeiten mittels eines Baggerschurfes zu Uberprifen und tber Erfordernis und Dimen-

sionierung einer Absenkung zu entscheiden.

7.7 Wasserhaltung
Zur Durchfuihrung der Erd- und Grindungsarbeiten ist voraussichtlich eine Wasserhaltung
erforderlich, die z.B. mit DrAnagen und Pumpensimpfen oder mit Spdilfiltern und Vakuum-

pumpen durchgefiihrt werden kann.

Fir die Erdarbeiten am Kreuzungsbauwerk kdnnen aufgrund von hohem Wasserandrang

(kiesige Sande) Tiefbrunnen erforderlich werden.
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7.8 Sicherung von Baugruben
Aufgrund der Tiefe und der Lage in der bestehenden Strale mit Nachbarbebauung ist vo-
raussichtlich ein Verbau erforderlich (DIN 4124). Der Verbau ist erschiitterungsarm einzu-

bauen.

Alternativ kdnnen bei Aushubtiefen <1,25 m die Baugruben ohne besondere Sicherung her-
gestellt werden. Bei groReren Aushubtiefen ist nach DIN 4124 zur Baugrubensicherung in

den sandigen Schichten ein Boschungswinkel B = 45° zulassig.

8. Schlussbemerkung

Das Baugrundgutachten wurde auf der Grundlage der zur Verfiigung gestellten Unterlagen
und den im Zuge der Aufschlussarbeiten gewonnenen Daten erstellt. Der dargestellte
Schichtenverlauf wurde durch Interpolation zwischen den stichpunktartigen Bohrun-
gen/Sondierungen ermittelt. Abweichungen vom beschriebenen Bodenaufbau kdnnen da-
her generell nicht vollkommen ausgeschlossen werden. Ergédnzende Auswertungen und
Angaben koénnen erfolgen. Bei Unsicherheiten ist der Baugrundgutachter hinzuzuziehen.

Fir Baufeldabnahmen / -kontrollen stehen wir nach Absprache zur Verfiigung.

i

(Dipl.-Geot-A-—Beunink) (M.Sc. Geow. K. Schwermann)
Anlagen

A1 Lageplan zur Baugrunduntersuchung

B/1-B/2 Schichtenschnitte

C/1-C/3 Rammsondierdiagramme

D Laborpriifbericht (11 Seiten)

Verteiler:

- Stadt Borken, Fr. Demmert, Im Piepershagen 17, 46325 Borken,
bettina.demmert@borken.de (pdf)

- eigene Akte
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Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling

Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Otto-Hahn-StraBe 12 - 16

48599 Gronau
Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer
Ihre Auftragsreferenz
Bestellbeschreibung

AR-777-2024-073310-01
224 405 Borken (KS)

Auftragsnummer 777-2024-073310

Anzahl Proben 8

Probenart Asphalt, Bauschutt, Boden
Probenahmezeitraum 12.08.2024

Probeneingang 19.09.2024

Prifzeitraum

19.09.2024 - 26.09.2024

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Gbernommen. Die Ergebnisse gelten dann fiir die Probe wie
erhalten. Dieser Priifbericht darf nur vollstindig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in
jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Maliheh Meil3ner
Prifleitung
+49 175 8930543

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Digital signiert, 26.09.2024

Maliheh Meil3ner

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils glltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679
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Umwelt
MP Asphalt [MP Asphalt | MP Asphalt MP
Probenreferenz Deck- Trag- alte Trag- Schlacke
schicht schicht schicht
Probenahmedatum 12.08.2024 12.08.2024 12.08.2024 12.08.2024
Lo 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00222462 00222465 | 00222466 | 00222467
Probenvorbereitung Feststoffe
Kénigswasseraufschluss L8 L?EEWDIlEI\T E1£6|57:2OO3— i ) ) unter
(angewandte Methode) 24’3251':2021_4 o Ruckfluss
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 99,8 99,7 99,1 91,7
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0:8 mg/kg TS - - - 212
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS - - - 12
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS R R - <02
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS - - - 61
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS - - - 7
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS R R - 16
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS - - - <0,07
Thallium (TI) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS - - - <0,2
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS R R - 10
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS - - - 46
I/ LAGA KW/04: 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS - - - 110
/I LAGA KW/04: 2019-09
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS | nachweis 0,7 nicht nicht
bar < 0,5 nachweis nachweis
bar bar
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS | nachweis 0,7 nicht nachweis
bar < 0,5 nachweis bar <
bar 0,05
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS | nachweis nachweis nicht 0,06
bar<0,5 bar < 0,5 nachweis
bar
Phenanthren L8 DINISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS 0,7 1,7 nachweis 0,44
bar < 0,5
Anthracen L8 DIN ISO 18287:2006-05 [ 0,5 mg/kg TS nicht nachweis nicht 0,28
nachweis bar < 0,5 nachweis
bar bar
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Umwelt
MP Asphalt [MP Asphalt | MP Asphalt MP
Probenreferenz Deck- Trag- alte Trag- Schlacke
schicht schicht schicht
Probenahmedatum 12.08.2024 12.08.2024 12.08.2024 12.08.2024
Lo 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00222462 00222465 | 00222466 | 00222467
PAK aus der Originalsubstanz
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS | nachweis 1,7 nicht 1,9
bar < 0,5 nachweis
bar
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS | nachweis 1,3 nachweis 1,5
bar<0,5 bar < 0,5
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS nicht nachweis nicht 1,9
nachweis bar < 0,5 nachweis
bar bar
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS nicht nachweis nicht 2,4
nachweis bar<0,5 nachweis
bar bar
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS nicht 0,6 nicht 2,6
nachweis nachweis
bar bar
Benzo[k]fluoranthen L8 DINISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS nicht nachweis nicht 0,79
nachweis bar < 0,5 nachweis
bar bar
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS nicht nachweis nicht 1,3
nachweis bar < 0,5 nachweis
bar bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287:2006-05 [ 0,5 mg/kg TS nicht nachweis nicht 0,68
nachweis bar < 0,5 nachweis
bar bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS nicht nicht nicht 0,17
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS nicht nachweis nicht 0,62
nachweis bar < 0,5 nachweis
bar bar
Summe 16 PAK exkl. BG berechnet mg/kg TS 0,7 6,7 (nb)" -
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet mg/kg TS - - - 14,7
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet mglkg TS 0,7 6,0 (n.b.)" -
Naphthalin
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS - - - 14,7
Naphthalin nach EBV: 2021
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht
- - - nachweis
bar
PCB 52 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht
- - - nachweis
bar
PCB 101 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht
- - - nachweis
bar
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Umwelt
MP Asphalt [MP Asphalt | MP Asphalt MP
Probenreferenz Deck- Trag- alte Trag- Schlacke
schicht schicht schicht
Probenahmedatum 12.08.2024 12.08.2024 12.08.2024 12.08.2024
- 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00222462 | 00222465 | 00222466 | 00222467
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 153 L8 DIN EN 17322:2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht
- - - nachweis
bar
PCB 138 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
- - - nachweis
bar
PCB 180 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht
- - - nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS - - - (n.b.)"
2021
PCB 118 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
- - - nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS - - - (n.b.)"
2021
Physikalisch-chem. KenngréRen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): - - - 11,0
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 ?Z'N 38404-4 (C4): 1976~ °C - - - 21,8
Leitfahigkeit bei 25°C L8 ?9'23?“127888 (C8): 5 pS/cm - - - 1990

Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12

Tribung im Eluat nach DIN L8 10 FNU - - - <10
EN ISO 7027: 2000-04

Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Sulfat (S04) s [omen 190 ros0s- 1 ma/l - - - 710

Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Chrom (Cr) L8 [DINENISO172042 | 0,001 mgll - - - 0,001
(E29): 2017-01

Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| - - - 0,003
(E29): 2017-01

Vanadium (V) L8 3;2‘9')5_";(%31(73_317294'2 0,002 mg/l - - - 0,077

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Phenolindex, L8 DIN EN ISG 14402 0,01 mg/l < 0,01 <0,01 <0,01 -
wasserdampffliichtig (H37): 1999-12
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphtha“n L8 DIN 38407-39 (F39): 0‘05 “g/| - - - 0‘46
2011-09
Acenaphthylen L8 ZD(I)I;I133307-39 (F39): 0,05 ug/l nicht
) - - - nachweis
bar
Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l - - - 1,5
2011-09
Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0‘05 ug/' - - - 0‘77

2011-09
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Umwelt
MP Asphalt [MP Asphalt | MP Asphalt MP
Probenreferenz Deck- Trag- alte Trag- Schlacke
schicht schicht schicht
Probenahmedatum 12.08.2024 12.08.2024 12.08.2024 12.08.2024
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00222462 00222465 | 00222466 00222467
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Phenanthren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l - - - 3,1
2011-09
Anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l - - - 0,61
2011-09
Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l - - - 1,9
2011-09
Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 g/l - - - 0,70
2011-09
Benzo[a]anthracen L8 %’;‘13:3307-39 (F39): 0,05 pg/l - - - 0,19
L8 DIN 38407-39 (F39): - - -
Chrysen o2 (F39) 0,05 pg/l 0,14
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l nachweis
2011-09 ) ) ) bar <
0,05
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l nicht
2011-09 - - - nachweis
bar
Benzo[a]pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 ug/l nicht
2011-09 - - - nachweis
bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 g":‘133407-39 (F39): 0,05 pg/l nicht
011-09 - - - nachweis
bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l nicht
2011-09 - - - nachweis
bar
Benzo[ghi]perylen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l nicht
2011-09 - - - nachweis
bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet pg/l - - - 9,43
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet pg/l - - - 8,97
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Umwelt
MP Anfiil- |MP Oberbo-| MP Anfil- | _ MP
Probenreferenz gewach-
lung 1-3 den 4-6 lung 4-6
sener Sand
Probenahmedatum 12.08.2024 12.08.2024 12.08.2024 12.08.2024
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00222468 | 00222469 | 00222470 | 00222471
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 94,1 93,9 100,0 100,0
Fraktion > 2 mm L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 59 6,1 <0,1 <0,1
Probenvorbereitung aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Konigswasseraufschluss L8 '-?fE'NDlE'[l\‘ES?TNO} unter unter unter unter
(angewandte Methode) 24’3251':2021_4 S0 Rickfluss  |Rickfluss  |Rickfluss  |Ruckfluss
Physikalisch-chemische KenngroBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 88,4 89,5 93,5 87,3
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01 (Fraktion <2mm)
Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mg/kg TS 5,8 5,0 2,8 1,9
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 41 76 6 4
Cadmium (Cd) L8  |DINEN16171:2017-01 | 02 mg/kg TS <02 0,4 <0,2 <02
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 8 17 5 14
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 12 32 10 3
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 5 7 4 6
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS 0,13 0,45 <0,07 <0,07
Thallium (T1) L8 [DINEN16171:2017-01 | 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <02 <02
Zink (Zn) L8 |DINEN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 52 81 15 11
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,9 1,7 0,3 0,1
EOX L8 2(')’;‘733‘1‘14-17 (817): 1 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40 <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40 42 <40 <40
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
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Umwelt
MP Anfiil- |MP Oberbo-| MP Anfil- [ _ MP
Probenreferenz gewach-
lung 1-3 den 4-6 lung 4-6
sener Sand
Probenahmedatum 12.08.2024 12.08.2024 12.08.2024 12.08.2024
Lo 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00222468 00222469 00222470 00222471
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,07 nachweis nicht nicht
bar < nachweis nachweis
0,05 bar bar
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS 0,15 0,08 nicht nicht
nachweis nachweis
bar bar
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,11 0,07 nicht nicht
nachweis nachweis
bar bar
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,10 nachweis nicht nicht
bar < nachweis nachweis
0,05 bar bar
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS 0,07 nachweis nicht nicht
bar < nachweis nachweis
0,05 bar bar
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,12 0,08 nicht nicht
nachweis nachweis
bar bar
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS | nachweis nachweis nicht nicht
bar < bar < nachweis nachweis
0,05 0,05 bar bar
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 0,07 nicht nicht
nachweis nachweis
bar bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,06 0,06 nicht nicht
nachweis nachweis
bar bar
Dibenzol[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,05 0,05 nicht nicht
nachweis nachweis
bar bar
Summe 15 PAK ohne berechnet mglkg TS 0,843 0,502 (n.b.)" (n.b.)"
Naphthalin nach EBV: 2021
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet mg/kg TS 0,843 0,502 (n.b.)" (n.b.)"
2021
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Umwelt
MP Anfiil- |MP Oberbo-| MP Anfiil- mP
Probenreferenz gewach-
lung 1-3 den 4-6 lung 4-6
sener Sand
Probenahmedatum 12.08.2024 12.08.2024 12.08.2024 12.08.2024
Lo 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. | Methode BG Einheit 00222468 00222469 00222470 00222471
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 52 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 101 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 153 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 138 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 180 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
2021
PCB 118 L8 DIN EN 17322:2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"
2021
Physikalisch-chem. KenngréRen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 7.8 6,7 71 8,2
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 ?Z'N 38404-4 (C4): 1976- °C 21,8 21,0 22,0 22,7
Leitfahigkeit bei 25°C L8 %’33%:“127888 (C8): 5 uS/cm 515 254 93 177
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIN L8 10 FNU <10 <10 21 <10
EN ISO 7027: 2000-04
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l 160 60 20 25
(D20): 2009-07
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,006 0,003 0,010 0,004
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 0,011 0,014 < 0,001
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mgl/l <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 0,001 0,004 < 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,005 0,014 0,027 0,002
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Umwelt
MP Anfiil- |MP Oberbo-| MP Anfil- [ _ MP
Probenreferenz gewach-
lung 1-3 den 4-6 lung 4-6
sener Sand
Probenahmedatum 12.08.2024 12.08.2024 12.08.2024 12.08.2024
Lo 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. | Methode BG Einheit 00222468 00222469 00222470 00222471
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 0,003 0,004 0,001
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0001 mg/l < 0,0001 0,0004 0,0001 < 0,0001
(E12): 2012-08
Thallium (TI) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg/l < 0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002
(E29): 2017-01
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l < 0,01 0,02 0,03 < 0,01
(E29): 2017-01
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l nicht nicht nicht nicht
2011-09 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Acenaphthylen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,03 pg/l nicht nicht nicht nicht
2011-09 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l nicht nachweis nicht nicht
2011-09 nachweis bar < nachweis nachweis
bar 0,02 bar bar
Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis 0,02 nachweis nachweis
2011-09 bar < bar < bar <
0,01 0,01 0,01
Phenanthren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l nachweis 0,10 nachweis nachweis
2011-09 bar < bar < bar <
0,02 0,02 0,02
Anthracen L8 2&?133307-39 (F39): 0,008 ug/l nachweis 0,024 nicht nicht
) bar < nachweis nachweis
0,008 bar bar
Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l nachweis 0,07 nicht nicht
2011-09 bar < nachweis nachweis
0,02 bar bar
Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l nachweis 0,04 nachweis nachweis
2011-09 bar < bar < bar <
0,01 0,01 0,01
Benzo[a]anthracen L8 2'?138407-39 (F39): 0,01 ug/l nachweis nachweis nicht nicht
011-09 bar < bar < nachweis nachweis
0,01 0,01 bar bar
Chrysen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis nicht nicht nicht
2011-09 bar < nachweis nachweis nachweis
0,01 bar bar bar
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l 0,02 nachweis nicht nicht
2011-09 bar < nachweis nachweis
0,01 bar bar
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis nicht nicht nicht
2011-09 bar < nachweis nachweis nachweis
0,01 bar bar bar
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Umwelt
MP Anfiil- |MP Oberbo-| MP Anfil- [ _ MP
Probenreferenz gewach-
lung 1-3 den 4-6 lung 4-6
sener Sand
Probenahmedatum 12.08.2024 12.08.2024 12.08.2024 12.08.2024
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 3)22-222042648- 332'222042‘:9' (7);;'222%2.;‘(; 3(7);'2220427{]'
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Benzo[a]pyren L8 g":‘133407-39 (F39): 0,008 pg/l 0,014 nicht nicht nicht
011-09 nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis nicht nicht nicht
2011-09 bar < nachweis nachweis nachweis
0,01 bar bar bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht nicht nicht nicht
2011-09 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Benzo[ghi]perylen L8 2&?133307-39 (F39): 0,01 ug/l nachweis nicht nicht nicht
) bar < nachweis nachweis nachweis
0,01 bar bar bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet pg/l 0,096 0,271 0,020 0,020
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet ug/l 0,096 0,271 0,020 0,020
Naphthalin nach EBV: 2021
1-Methylnaphthalin L8 2'?138407-39 (F39): 0,01 ug/l nachweis nachweis nachweis nachweis
011-09 bar < bar < bar < bar <
0,01 0,01 0,01 0,01
2-Methylnaphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis nachweis nachweis nachweis
2011-09 bar < bar < bar < bar <
0,01 0,01 0,01 0,01
Summe Methylnaphthaline berechnet ug/l 0,010 0,010 0,010 0,010
nach EBV: 2021
Summe Naphthalin + berechnet ug/l 0,010 0,010 0,010 0,010
Methylnaphthaline nach EBV:
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 52 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 101 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 153 L8 DIN 38407-37:2013-11 [ 0,001 pg/l nicht nachweis nicht nicht
nachweis bar < nachweis nachweis
bar 0,001 bar bar
PCB 138 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nicht nicht nachweis nicht
nachweis nachweis bar < nachweis
bar bar 0,001 bar
PCB 180 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet g/l (n.b.)" 0,0005 0,0005 (n.b.)"
2021
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Umwelt
MP Anfiil- |MP Oberbo-| MP Anfiil- mp
Probenreferenz gewach-
lung 1-3 den 4-6 lung 4-6
sener Sand
Probenahmedatum 12.08.2024 12.08.2024 12.08.2024 12.08.2024
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. | Methode BG Einheit 00222468 00222469 00222470 00222471
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 118 L8 DIN 38407-37:2013-11 [ 0,001 pg/l nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet g/l (n.b.)" 0,0005 0,0005 (n.b.)"
2021
Weitere Erlduterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2024-00222462 Asphalt MP Asphalt Deckschicht 19.09.2024
2|777-2024-00222465 Asphalt MP Asphalt Tragschicht 19.09.2024
3|777-2024-00222466 Asphalt MP Asphalt alte Tragschicht 19.09.2024
4|777-2024-00222467 Bauschutt MP Schlacke 19.09.2024
5[ 777-2024-00222468 Boden MP Anfiillung 1-3 19.09.2024
6|777-2024-00222469 Boden MP Oberboden 4-6 19.09.2024
7| 777-2024-00222470 Boden MP Anfiillung 4-6 19.09.2024
8|777-2024-00222471 Boden MP gewachsener Sand 19.09.2024
Akkreditierung
Akkr.-Code |Erlauterung
L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2018 (DAKkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, siehe Probenahmeprotokoli(e).

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:
1) nicht berechenbar
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